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Aalto-1
e Aloitettiin 2010

e | aukaistiin
lopulta 2017 vrrcom

e Toimil edelleen
2019




Aalto-2 _

Kansainvalisen QB50-
mMISSIon osa

Langmuir probe
Laukaistiin 2017

Ei koskaan toiminut
kunnolla, hiljeni parin viikon
sisalla

Hyodyllista dataa saatiin
alas 4 pakettia (loytyi tuurilla
tallenteesta)




Suomi 100

SUOMI100

SATELLIHTTI

- Nanosatelliitti
- Massa n. 1,1 kg
- Koko n. 10x10x10 cm

Laukaistaan
joulukuussa 2018

e

575 k:n korkeudessa
olevalle polaariradalle.

\ Ferriittiantennit (2)

\ Elektroniikka (sisalla)
KAMERA

T~ TIETOKONE JA
| YHTEYSLAITTEET

\TUKIRAKEHHE

—— AKUT JA
: VIRRANHALLINTA

\AURIHKOPAHEELIT (4)
T ANTENNIT (4)

=2l

~% Satelliitin osat:
| RADIOMITTALAITE:
3D-tulostettu muoviosa
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Maa-asema

* Alunperin Aalto-1:lle

* Lisahaasteita ohjelmiston suunnitteluun, kun
alettiin operoida useampaa satelliittia



Aalto-3

* |dea missiosta 2016 * Nykyinen suunnittelu aloitettu
syksylla 2018

e Alustavaa suunnittelua 2017 ° Laukaisu mahdollisesti jO 2019
Vibration test for first I O p u Ssa

generation mechanical
structure
10th December 2013

Project Kick-off

31st January, Q2 Q2 2019 Q3 2019 Q2 2020 Q3 2020
2018
0 2018
| D
Aalto-3 CubeSat
feasibility study and
starting development
Prototypes
i) e FlatSat EM/QM Flight
PCBs Model Model Model
Curremt
status of . s
- ..
Feasibility Study Preliminary Design Critical Design Test Readiness Flight Readiness

Review Review Review Review



Aalto-3

Kaikki alijarjestelmat Aallon opiskelijoiden
tekemia

Open source

1U
Paahyotykuormana ohjelmistoradio

Lisaksl kamera, magnetometri, “mikrofoni” ja
Bluetooth-vaylan demonstraatio



3.3V LDQO for 10 MHz

digital and I/O TCXO
3.3V LDO for |
analog | !
1.2 V buck for Receiver IC = Memo: 32 MB
Aalto-3 SDR ™ ™ o e T
- :> S — |ADC Cortex-M7 core
LNA Nz
\i % — 1/Q downconverter ) ﬁﬂ?f&bédc%ed SPL I :‘::232511
QADC
~ e
RX/TX switt::h /\/ . 1 MB embedded can L__| CAN
Targeted features ~ DEFINED VALUES gD Lo Aplenditereni SRAMMINECC | yoter || transceiver
and properties of
X
SDR paYIoad <: = @q-— | DAG e || Temperature
sensors
F 430-440 MH | V@ modulator Y
(amateur rad|0 band) Linear PA stage PA driver stage \'/I: % @Q-— Q DAC SP| |— E‘Iaongﬁlr:
(BFUS80G) (MBC13720) /\/ 12C — (OV5642)
Radiation pattern Nearly omnidirectional )
Microcontroller (STM32H743ZIT6)
EIRP 0.2W
Transmit power 0.2 W PEP
Power budget 0.5 W mean, 1.5 W peak
Antennas 2 measuring tape dipoles
Coordinated 437.325 MHz
frequency
(downlink)
Emission Designator ~ 50KOW9W
(downlink)
Coordinated Not confirmed ;
frequency o e
(uplink) Aita Unversty
Bandwidth 50 kHz
Duplexing Half duplex

Time division duplexing




Piensatelliittien suunnittelusta

Enimmakseen “tavallista” elektroniikkaa
- Matalalla (500 km) radalla sateily on kohtuullista

arkeimmat osat kahdennetaan tarvittaessa

ECC-muistit, ylivirtasuojat

MyOs moderneja satellysietoisia komponentteja
- FRAM-muistit

- Vorago VA10820 - Rad-hard ARM-mikrokontrolleri
=500 €



Finnish Centre of Excellence in Sustainable
Space Science And Technology
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* University of Helsinki (Vlasiator model)

* Aalto University (satellite platform reliability)
* University of Turku (radiation measurements) =5
*  Finnish Meteorological Institute (deorbiting technology) - -~ = “7

Planning to launch of 3 satellites during next 5¥£ﬁji

Aalto University
School of Electrical
[ |
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FORESAIL satellite programme
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Foresall-1

* Turun yliopiston hiukkasilmaisin (PATE, Particle
elescope)

* |Imatieteen laitoksen plasmajarru

* Muu satelliitti rakennetaan Aallossa

— Avioniikka: paatietokone, tietoliikenne, asennonsaato,
sahkontuotanto

Foresail-2

* GTO-rata kay >35000 km korkeudessa -
haasteita: sateilynsieto, linkkibudjetti



Lisaa

* https://www.aalto.fi/spacecratft
e http://suomil00satelliitti.fi/

* Finnish Satellite Workshop 23.-25.1.2019
https://spaceworkshop.fi/


https://www.aalto.fi/spacecraft
http://suomi100satelliitti.fi/
https://spaceworkshop.fi/
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